Ejercicios PAU/EBAU sobre atomos y cuantica

Extraordinaria Julio 2024

1)

2)

Responda de forma razonada a las siguientes cuestiones:

a) Indique el numero de protones, neutrones y electrones del ion Ba* (Z =56y
A=137).

b) Teniendo en cuenta las configuraciones electronicas de los elementos: A(Z=35)
y B(Z=38), ¢ cual sera el menos

electronegativo?

¢) ¢ Qué tipo de enlace se producira entre A 'y B? Escriba la férmula del compuesto
que se forma.

1B.- Dadas las siguientes moléculas: diéxido de carbono y difluoruro de oxigeno
a) Represente el diagrama de Lewis de cada una de las moléculas e indique si
presentan pares de electrones no compartidos en el atomo central en cada una de
ellas.

b) Indique y justifique la geometria de cada una las moléculas.

c) Indique y justifique la polaridad de cada una de las moléculas.

Datos: Z(C)= 6; Z(F)= 9; Z(O)= 8

Junio 2024

3)

4)

1A .- Para la especie quimica %6X*

a) Indique el niumero de protones, neutrones y electrones que posee.

b) ¢ Podra tener esa especie la misma configuracion electrénica que *,Y" ?
Justifique su respuesta.

¢) Teniendo en cuenta la posicién de X e Y en la tabla periédica, razone qué tipo
de enlace se formara entre los elementos (X) e (Y) y escriba la formula del
compuesto resultante.

d) Nombre o formule los siguientes compuestos:

1) ZnH-> 2) Sb,03 3) SF(OH)Z

4) selenato de cobalto (lll) - - [tris(tetraoxidoselenato) de dicobalto]

5) yodato de potasio - - [trioxidoyodato de potasio]

Para las moléculas: trifluoruro de fosforo - - [fluoruro de fésforo (111)] y trifluoruro de
boro:

a) Escriba sus estructuras de Lewis e indique si hay pares de electrones no
compartidos en el atomo central.

b) Razone la geometria de ambas moléculas.

c¢) Justifique la posible polaridad de ambas.

d) Formule o nombre los siguientes compuestos:

1) KHSO, 2) Na.O,
3) acido fosforico - - [trihidrogeno(tetraoxidofosfato)]
4)borano - - [trihidruro de boro] 5) Hg(OH).

Datos: Numeros atomicos (Z): B=5; F = 9; P = 15.
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5) Dados los elementos: (A) que presenta una configuracion electronica 1s? 2s? 2p°

3s? 3p° 4s?y, (B) con un valor de Z=35. Justifique:

a) La familia (grupo) y periodo al que pertenecen (A) y (B) respectivamente.

b) El ion mas probable para A y B, asi como la valencia i6nica de cada uno de
ellos.

c) Razone cuadl de ellos presentara un mayor valor de la energia de ionizacion (Ei).
Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

6) Para las moléculas: sulfuro de dihidrégeno [sulfuro de hidrégeno] y diclorometano
a) Dé sus estructuras de Lewis e indique si existen pares de electrones no
compartidos en el atomo central.

b) Razone cual sera la geometria de estas dos moléculas.
c¢) Justifique la polaridad de ambas moléculas.

Datos: Numeros atémicos (Z): S=16; H=1; CI=17; C= 6.
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Junio 2023

7) Responda a las siguientes cuestiones:
a) Indique el numero total de protones, neutrones y electrones que contiene el ion
Sr?* (Z =38y A=87).
b) Teniendo en cuenta las configuraciones electronicas de los elementos: A(Z=16),
B(Z=9) y C(Z=8), justifique cual de ellos sera el menos electronegativo.
¢) Razone qué tipo de enlace se producira cuando se unan Ay B, y dé una posible
formula del compuesto.
Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

8) Para las moléculas trifluoruro de nitrégeno y tetrafluoruro de carbono:

a) Dé sus estructuras de Lewis.

b) Justifique la geometria de ambas moléculas.

¢) A partir de sus geometrias moleculares, razone como sera la polaridad de cada
una de ellas.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.



Extraordinaria Julio 2022

9) Para las moléculas: dicloruro de oxigeno vy trifluoruro de fésforo [fluoruro de fosforo
(.
a) Escriba sus estructuras de Lewis y razone cual seria su geometria molecular.
b) Justifique la polaridad de ambas moléculas.

Datos: Numeros atémicos(Z): F=9; O=8; P=15; CI=17

Puntuacion maxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,5 puntos; c) 0,5 puntos

10) Dados los elementos (A) y (B) con numeros atémicos 8 y 19 respectivamente:
a) Escriba la configuracién electrénica de cada uno de ellos.
b) Justifique, en base a sus configuraciones electronicas, el grupo y el periodo al
que pertenece cada uno.
c) Razone qué tipo de enlace se formara entre los elementos (A) y (B) y cual seria
la formula del compuesto resultante.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Junio 2022

11)Las especies A"y B?* tienen la misma configuracion electronica: 1s? 2s? 2p° 3s? 3p°®
a) ¢,.Se podra afirmar que A y B tienen igual numero de protones? Justifique su
respuesta.
b) Razone, en base a sus configuraciones electronicas, el grupo y periodo al que
pertenecen Ay B
¢) Justifique cual de ellos tendra una mayor electroafinidad (afinidad electrénica)

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

12) Para las moléculas: SiF, y AsH;
a) Represente el diagrama de Lewis de las dos moléculas.
b) Razone la geometria de ambas moléculas.
c) Justifique si son polares o apolares.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.



Extraordinaria Julio 2021

13) Responda de forma razonada a las siguientes cuestiones:
a) Tenemos dos elementos A y B, y dos numeros atémicos (Z): 17 y 19, pero no
sabemos a cual corresponde cada uno de ellos. Sabiendo que A con B forma
un compuesto iénico y que A2 es un compuesto covalente.
Justifique qué numero atémico corresponde a A y cual corresponde a B
b) Razone, en base a sus configuraciones electronicas, el grupo y periodo al
que pertenece cada uno.

Puntuacién maxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,5 puntos; ¢) 0,5 puntos.

14) Dadas las siguientes moléculas: triclorometano vy trifluoruro de nitrégeno
[Fluoruro de nitrogeno (lI1)],
a) Escriba las estructuras de Lewis de cada una de ellas, indicando si el atomo
central, posee pares de electrones no compartidos.
b) Razone la geometria de ambas moléculas.
¢) Razone si las moléculas son polares o apolares.

Datos: Numeros atomicos (Z): C=6;Cl=17;H=1;F=9; N=7.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Junio 2021
15) Dados los elementos (A) y (B), con numeros atémicos 16 y 20
respectivamente:
a) Escriba la configuracion electrénica de cada uno de ellos.
b) ¢ Cuantos electrones de valencia tienen y cual es su valencia iénica?
c) Razone qué tipo de enlace se formara entre los elementos (A) y (B) y cual
seria la férmula del compuesto resultante.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

1B.- Para las moléculas: Triyoduro de arsénico [yoduro de arsénico (Ill)]y
Tetrafluoruro de silicio [fluoruro de silicio (I1V)].

a) Escriba sus estructuras de Lewis y razone su geometria molecular.

b) Justifique la polaridad de ambas moléculas.

Datos: Numeros atémicos (Z): 1=53; As=33; F=9; Si = 14.

Puntuacion maxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,5 puntos; c) 0,5 puntos.
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16) Un elemento X tiene un numero atémico 34 y un numero masico de 79.
a) Indique el niumero de protones, neutrones y electrones que posee, y su
configuracion electrénica.
b) Justifique cuantos electrones posee en la capa de valencia y su valencia idnica.
¢) Formule un posible compuesto del elemento X con cloro (Z=17) y razone si sera
idnico o covalente.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos

17)Para los compuestos: (A) formaldehido (metanal) y (B) tricloruro de nitrégeno [cloruro
de nitrégeno (11]:
a) De las estructuras de Lewis de ambos compuestos.
b) Justifique la geometria de ambas moléculas.
c) Justifique si las moléculas (A) y (B) seran o no polares.

Datos: C(Z=6); O(Z=8); H(Z=1); Cl(Z=17); N(Z=7)

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,4 puntos; b) 0,6 puntos; c) 0,5 puntos; d) 0,5 puntos.

Junio 2020
18)La especie X** tiene una configuracion electronica 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°
a) Escriba la configuracion electrénica del atomo neutro (X)
b) Indique familia y periodo del elemento X, justificando su respuesta.
c) Justifique el enlace que formara X con un elemento Y de niumero atémico Z=16

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

19)Para las moléculas: difluoruro de oxigeno y disulfuro de carbono
a) Escriba sus estructuras de Lewis e indique si poseen pares de electrones no
compartidos en el atomo central.
b) Razone la geometria de ambas moléculas.
c) Justifique la posible polaridad de estas dos moléculas.

Datos: Numeros atémicos (Z): F=9; C=6; S=16; O = 8.

Puntuacion maxima por apartado:0,5 puntos.

Extraordinaria Julio 2019

20)Para las siguientes moléculas: trihidruro de fosforo [hidruro de fésforo (111)] y
tetrahidruro de silicio [hidruro de silicio (IV)] responda, de forma razonada, a las
siguientes cuestiones:
a) ¢,Cual de estas moléculas presenta una geometria tetraédrica?
b) ¢ Cual de ellas presenta una geometria de piramide trigonal?
¢) ¢ Seran polares o apolares? ;Formaran enlace por puente de hidrégeno?



Datos: Numeros atomicos (Z): P = 15; Si=14; H = 1.
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

21)Un elemento X tiene un nimero atémico 53 y un nimero masico de 127.
a) Indique el niumero de protones, neutrones y electrones que posee, asi como su
configuracion electrénica.
b) Justifique cuantos electrones posee en la capa de valencia y su valencia idnica.
c) Formule un posible compuesto del elemento X con sodio (Z=11) y razone si sera

idbnico o covalente.

Puntuacién maxima por apartado:0,5 puntos

Junio 2019

22)Dados los elementos (A) y (B) con numeros atomicos 19 y 35 respectivamente:
a) Escriba la configuracién electrénica de cada uno de ellos.
b) Justifique en base a sus configuraciones electronicas el grupo y periodo al que

pertenece cada uno.
c) Razone qué tipo de enlace se formara entre los elementos (A) y (B) y cual seria la

férmula del compuesto resultante.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos

23)Para las moléculas: clorometano (cloruro de metilo) y sulfuro de hidrégeno (sulfuro de
dihidrégeno).
a) Escriba sus estructuras de Lewis y razone su geometria molecular.
b) Razone si alguno de estos compuestos formara enlace por puente de hidrogeno.
c) Justifique la polaridad de ambas moléculas.

Datos: Numeros atémicos(Z): CI=17; C=6; S=16; H = 1.
Puntuacién maxima por apartado:0,5 puntos

Extraordinaria Julio 2018

24)  La configuracion electrénica de un elemento es 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p® 3d"° 4s? 4p°
a) ¢, Se trata de un metal o un no metal?. ; A qué grupo y periodo de la tabla
periodica pertenece y cual es su simbolo?
b) Indique dos elementos que tengan mayor energia de ionizacién que él dentro
de su grupo
¢) Formule un compuesto idnico y otro covalente en los que intervenga este
elemento.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos

25) Dadas las especies quimicas tetracloruro de carbono y amoniaco:

a) Indique la geometria de las moléculas. Justificar la respuesta

b) Indique el numero de pares de electrones no compartidos del atomo central.
c¢) Justifique la polaridad de las mismas.



Datos: Z(C)=6, Z(Cl)=17; Z(N)=7; Z(H)=1

Puntuacién maxima por apartado:0,5 puntos

Junio 2018

26) Sitenemos 2 atomos neutros Ay B que tienen, 17 y 20 electrones
respectivamente

a) ¢ Cuales seran sus configuraciones electrénicas? Sefale a que grupo de la tabla
periodica pertenecen cada uno de ellos.

b) Indique cual tendra una mayor afinidad electronica y cual tendra menor energia de
ionizacion, justificando su respuesta.

c¢) Escriba una combinacién de numeros cuanticos posibles para el electron
diferenciador de cada uno de ellos.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos

27) a) Represente las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos: didxido
de carbono vy trifluoruro de fésforo, indicando su geometria.
b) Indique, para cada una de ellas, si son polares o no justificando su
respuesta.

Datos: Numeros atomicos: C(Z =6); O (Z=8); F(Z=9); P (Z=15)
Puntuacién maxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,5 puntos; ¢) 0,5 puntos.

Extraordinaria Julio 2017

28) Un atomo (X) tiene 34 electrones, 34 protones y 45 neutrones y otro atomo (Y)
posee 11 electrones, 11 protones y 12 neutrones.

a) Calcule el numero atémico y masico de cada uno de ellos.

b) Justifique cual de los dos es mas electronegativo.

¢) Razone las valencias con las que pueden actuar ambos elementos.

d) Justifique el tipo de enlace que se produce entre X e Y y formule el compuesto

resultante.
Puntuacién maxima por apartado: a) 0,4 puntos; b) 0,4 puntos; c) 0,4 puntos; c) 0,8 puntos.

29) Justifica la geometria de las siguientes moléculas covalentes:
a) Bromuro de fosforo (Tribromuro de fosforo).

b) Cloruro de silicio (IV) (Tetracloruro de silicio).

¢) Amoniaco (Trihidruro de nitrégeno).

d) Justifique la polaridad de las moléculas anteriores.

Datos: Br(Z=35); P (Z=15); CI(Z=17); Si (Z=14); N( Z=7); H(Z=1)

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos c/u.

Junio 2017

30) Dados los elementos A y B con numeros atomicos 14 y 38 respectivamente:
a) Escribe la configuracion electrénica de cada uno de ellos.

b) Justifica en base a sus configuraciones electrénicas el grupo y periodo al que
pertenecen cada uno.

¢) Razona cual de ellos tendra menor energia de ionizacion (potencial de ionizacién)
d) Indica cual sera el ion mas estable del elemento B y su configuracion electrénica.

31)  Para las moléculas: tricloruro de fésforo (cloruro de fosforo (lIl)) y tetracloruro
de silicio (cloruro de silicio (1V))

a) Escriba sus estructuras de Lewis e indique el nimero de pares de electrones no
compartidos.



b) Prediga la geometria que le correspondera a cada una de ellas, justificando la
respuesta.
¢) Razona si seran polares o no polares los enlaces P-Cl y Si-Cl
d) Justifica la polaridad de ambas moléculas.
Datos: Numeros atémicos: P=15; Si=14; CI=17

Extraordinaria Julio 2016

32) Responde de forma razonada a las siguientes cuestiones:

a) Indica el niumero total de protones, neutrones y electrones del ion Ca®* (Z=20y
A=44).

b) Teniendo en cuenta las configuraciones electronicas de los elementos: A(Z=11),
B(Z=9) y C(Z=8), ¢,cual sera el menos electronegativo?

c) Qué tipo de enlace se producira cuando se unen los elementos Ay B.

Junio 2016
33) Responde de forma razonada a las siguientes cuestiones:
a) Indica la geometria molecular de los siguientes compuestos: silano (tetrahidruro de
silicio); fosfina (trihidruro de fosforo); acido fluorhidrico (fluoruro de hidrogeno).
b) Indica cuales son polares y cuales apolares.
¢) ¢ Qué compuesto de los anteriores presenta enlace por puente de hidrégeno?
Datos: Numeros atomicos Si (Z =14); H(Z=1); P (Z=15); F(Z=9)

Extraordinaria Julio 2015

34) El numero de protones presentes en el nucleo de los siguientes elementos es:
A (9),B (16),C (17), D (18) y E (19). Indicar, razonando la respuesta, cual de ellos
es:

a) Un metal alcalino.

b) El mas electronegativo.

c) El de menor potencial de ionizacién.

d) Un gas noble.

35) Responder, razonando las respuestas, a las siguientes cuestiones:

a) Escribir las estructuras de Lewis de las moléculas tricloruro de boro (cloruro de
boro) y tricloruro de nitrégeno [cloruro de nitrégeno (111)].

b) Indicar cual sera la geometria de cada una de ellas.

¢) Indicar si estas moléculas son polares o no.

d) Teniendo en cuenta las fuerzas intermoleculares, determinar cual tendra mayor
punto de ebullicién.

Datos: B(Z=5), N (Z=7), Cl (Z=17).

Junio 2015

36) Dados los elementos A (Z=8) y B (Z=19)

a) Escribe las configuraciones electrénicas de Ay B.

b) Indica el numero de electrones que poseen cada uno en la capa de valencia.

c) Justifica el periodo y grupo de la tabla periddica al que pertenecen ambos
elementos.

d) Razona cual tiene menor energia de ionizacion (E;).

e) Justifica qué tipo de enlace uniria ambos atomos. ¢ Qué férmula le corresponderia?
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37) Dadas las siguientes configuraciones electronicas:
A:1s22s?; B:1s?2s?2p®3s®3p*; C:1s?2s?2p°
Responda a las siguientes cuestiones justificando la respuestas:
a) Establezca el grupo y periodo a los que pertenecen A, By C.
b) Escriba los iones mas estables que formaran A y B.
c) Explique qué tipo de enlace se podra formar entre Ay B, y cudl sera la férmula del
compuesto resultante.
d) Indique entre A y B quién tendra un valor mayor de energia de ionizacion.

38) Dadas las siguientes especies: Trifluoruro de fosforo [Fluoruro de fésforo (lll)] y
Tetrafluoruro de silicio [Fluoruro de silicio (IV)]

a) Determine sus geometrias, justificando la respuesta.

b) Senale si los compuesto/s son polares, justificando la respuesta.

Datos: Numeros atémicos: P=15;Si=14;F =9

Junio 2014

39) En los siguientes compuestos: amoniaco (trihidruro de nitrégeno), clorometano
(cloruro de metilo), y difluoruro de berilio (fluoruro de berilio).

a) Determina sus geometrias, justificando la respuesta.

b) Justifica si las moléculas seran polares o no (razona las respuestas).

Datos: Numeros atémicos: N=7 ; H=1; C=6 ; CI=17 ; Be=4 ; F=9.

40) Dados los elementos A y B cuyos numeros atémicos son 8 y 11
respectivamente. Responda justificando a las siguientes cuestiones:

a) Escribe sus configuraciones electronicas.

b) Indica el numero de electrones de valencia de cada uno.

c) En qué periodo y grupo se encuentran cada uno.

d) ¢, Qué tipo de enlace se dara entre ellos y cual sera la formula del compuesto?

Extraordinaria Julio 2013

41) Un atomo (X) tiene 35 electrones, 35 protones y 45 neutrones y otro atomo (Y)
posee 20 electrones, 20 protones y 20 neutrones.

a) Calcule el numero atdmico y masico de cada uno de ellos.

b) Justifique cual de los dos es mas electronegativo.

¢) Razone las valencias con las que pueden actuar ambos elementos.

d) Tipo de enlace que se produce entre X e Y y formula del compuesto resultante.

42) Para dos elementos, A y B, con nimeros atdomicos 12 y 17, respectivamente,
indique:

a) La configuracion electronica de cada uno de ellos.

b) El elemento de mayor energia de ionizacion (justifique la respuesta).

c¢) La férmula del compuesto que se forma entre ambos elementos y el tipo de enlace
que presentan al unirse (justifique la respuesta).

Junio 2013

43) Sitenemos 3 atomos neutros A, B, y C que tienen 10, 20 y 35 electrones
respectivamente.

a)¢,Cuales seran sus configuraciones electrénicas? ; A qué grupo pertenece cada
uno?

b) Razona cual de los tres elementos tendra una menor electroafinidad
c)Justifica quien tendra una menor energia de ionizacion.



44) Justifica la geometria de la molécula de CO2 . ; Podemos asegurar que esta
molécula sera apolar? Razona tu respuesta.

Extraordinaria Septiembre 2012

45) Justifica la geometria de las siguientes especies quimicas: SH2 ; NCI3 ; acetona
(propanona)

b) Completa la siguiente tabla sefialando si 0 no en las casillas correspondientes:

Compuesto Es polar Es apolar Forma puente de hidrégeno

H.S

NCls

Solucidn (propuesta por el tribunal)

Junio 2012
46) Indica y explica razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o
falsas:
a) El numero cuantico (| ) representa la orientacion espacial del orbital.
b) La configuracion electronica 1s? 2s? 2d' corresponde a un atomo en estado
excitado.
c) En una familia o grupo de la tabla periddica, la energia de ionizacion aumenta
hacia abajo.
d) Todas las moléculas con enlaces polares son polares.

Solucién (propuesta por el tribunal)

Extraordinaria Septiembre 2011
47) Responda razonando la respuesta a las siguientes cuestiones:
a) Indicar la geometria de las siguientes moléculas: tricloruro de boro, fosfina
(trihidruro de fésforo) y acido sulfhidrico (sulfuro de hidrégeno).
Datos: Cl(Z=17); B(Z=5); P(Z=15); H(Z=1); S(Z=16)
b) ¢ Cuales de ellas son polares?
Solucion (propuesta por el tribunal)

48) Responde de forma razonada a las siguientes cuestiones:
a) Indica cual o cuales de las siguientes especies quimicas presenta un enlace idnico:
Acido clorhidrico (cloruro de hidrégeno); Bromuro de rubidio; Tetracloruro de carbono
(cloruro de carbono (1V)).
Datos: H(Z=1); CI(Z=17); C(Z=6); Rb(Z=37); Br(Z=35)

Solucién (propuesta por el tribunal)

49) Responde razonando la respuesta a las siguientes cuestiones:
b) ¢ Por qué el agua es un liquido en condiciones estandar y el sulfuro de hidrogeno
es un gas? Explicalo en funcién de las fuerzas intermoleculares.

Solucién (propuesta por el tribunal)

Junio 2011
50) Justifica la geometria de las siguientes moléculas covalentes de acuerdo con la
teoria de la repulsion entre los pares de electrones de la capa de valencia (TRPECV):
a) Bromuro de berilio (Dibromuro de berilio)
b) Cloruro de aluminio (Tricloruro de aluminio)
c) Cloruro de silicio (IV) (Tetracloruro de silicio)
d) Amoniaco (Trihidruro de nitrégeno)
Datos: Br(Z=35); Be (Z=4); CI(Z=17); Al(Z=13); Si (Z=14); N( Z=7); H(Z=1)
Solucidn (propuesta por el tribunal)


http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/PAU/PAU%20sept%202012%20resuelto.pdf#page=1
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/PAU/PAU%20junio%202011%20resuelto.pdf#page=2
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/PAU/PAU%20sept%202011%20resuelto.pdf#page=6
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/PAU/PAU%20sept%202011%20resuelto.pdf#page=5
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/PAU/PAU%20sept%202011%20resuelto.pdf#page=1
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/PAU/PAU%20junio%202012%20resuelto.pdf#page=1

Extraordinaria Septiembre 2010 general

51) Responder de forma razonada a las siguientes cuestiones:
b) ¢Qué tipo de enlace se formara entre el elemento A (Z=1) y el elemento B
(Z=17)? ¢ Sera este enlace polar 6 apolar?

52) Dados tres elementos del sistema periodico A, B y C de niUmeros atomicos 8, 16
y 19, respectivamente:

a) Escriba la configuracion electrénica de cada uno de ellos.

b) Indique el elemento cuyo primer potencial de ionizacién sea mayor.

¢) Indique el tipo de enlace formado por los elementos A y B.

d) Indique dos propiedades caracteristicas de los compuestos formados por los

elementos Ay B.

Solucidn (propuesta por el tribunal)

Junio 2010 general
53) Responda, razonando las respuestas, las cuestiones siguientes:

a) ¢Qué tipo de enlace se formara entre el elemento A (Z=17) y el elemento B
(Z=20)?

b) Indique la geometria del BeCl; y del PCls. ¢ Cual de las dos moléculas sera
polar? Be (Z=4);P (Z=15)y Cl(Z=17).

c) Escriba el equilibrio de solubilidad del sulfato de bario [tetraoxosulfato (VI) de
bario] y obtenga la expresion de la solubilidad en funcién del producto de
solubilidad, Kps.

Solucién (propuesta por el tribunal)

Junio 2010 especifica
54) a) Justifique la geometria de las siguientes moléculas covalentes a partir del
modelo de repulsion entre los pares de electrones de la capa de valencia (RPECV):
81) BeF;
az) BC|3
as) CCly
Datos: Be (Z=4);F(Z=9);B(Z=5); Cl(Z=17); C (Z=6).
b) Justifique si es posible o no que existan electrones con los siguientes
numeros cuanticos:
(3,-1,1,-7%); b)(3,2,0,%); ¢)(2,1,2,%), d)(1,1,0,-"%)
Solucién (propuesta por el tribunal)
Extraordinaria Septiembre 2009
55) A partir de las series de nUmeros cuanticos siguientes:
a)(1,0,0,%)b)(1,1,0,%)c)(1,1,0,-%2) d)(2,1,-2,%) e)(2,1,-1,7%)
Responde:
a) Cuales son posibles, y cuadles son imposibles, en este ultimo caso comenta por
qué no son posibles para representar el estado de un electron.
b) En qué tipo de orbital atdbmico estarian situados los electrones de aquellas
series que son posibles.

56) Un atomo X tiene la configuracion electrénica siguiente: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6
4s1.
Explica razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

d) X se encuentra en un estado excitado;

e) X pertenece al grupo de los metales alcalinos;

f) X pertenece al 4° periodo del sistema periddico;

g) Xtiene poca tendencia a ceder el electrén de su ultima capa cuando se une

con otro atomo muy electronegativo como el cloro.


http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/PAU/PAU%20junio%202010%20esp%20resuelto.pdf#page=4
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/PAU/PAU%20junio%202010%20gen%20resuelto.pdf#page=7
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/PAU/PAU%20sept%202010%20gen%20resuelto.pdf#page=4

Junio 2009
57) Indica y explica razonadamente si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o
Falsas
a) La siguiente combinacion de numeros cuanticos es posible para el electrén de

un atomo: (2,0,1,%).
b) El radio de un atomo neutro de oxigeno [Z(O) = 8] es mayor que el radio de su
ion 0%

c) Eltrifluoruro de boro (BF3) es un compuesto en el que el &tomo de boro
presenta hibridacion sp®

d) El diéxido de carbono (CO;) presenta enlaces polares, y por tanto, se trata de
un compuesto polar.

Extraordinaria Septiembre 2008
58) Dados los elementos *246X y “%0Y. Responde a las siguientes cuestiones,
justificando las respuestas:
a) Cuantos protones y neutrones estan presentes en el nucleo de cada uno de
ellos. Indicar un isétopo de cada uno.
b) Indicar el numero atdmico y la configuracién electrénica de cada elemento
c) Razonar qué tipo de enlace se forma cuando se unen X e Y y cual seria la
formula del compuesto resultante.

59) Indica, de forma razonada, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o
falsas:

a) Los numeros cuanticos (2, 2, 0, 1/2) representan un orbital 2s.

b) El radio de un elemento A es siempre menor que el radio de su ion A*

c) Isétopos son atomos de un mismo elemento que difieren en el nimero de

electrones.
d) Losiones Na* [Z(Na) = 11], Mg*' [Z(Mg)=12] y AI** [Z(Al)=13] ¢,son
isoelectronicos? Nota: (isoelectrénicos = mismo numero de electrones).
Junio 2008

60) Responder razonando las respuestas, a las siguientes cuestiones:
a) ¢Qué tipo de enlace se formara entre el elemento A(Z=14) y el elemento B
(Z=35)?

Extraordinaria Septiembre 2007
61) Dados los elementos A, By C de niumeros atomicos 19, 17y 12,
respectivamente, indica razonando las respuestas:
a) Estructura electrénica de sus respectivos estados fundamentales y el grupo de
la tabla periddica al que pertenece cada uno de ellos
b) Tipo de enlace formado cuando se unen Ay B

Junio 2007
62) Dados los elementos A (Z=20) y B (Z=35). Responder a las siguientes
cuestiones:
a) Indicar las configuraciones electronicas de dichos elementos.
b) Indicar a qué grupo y periodo pertenecen.
c) ¢Cual de ellos tendra mayor potencial de ionizacion?. Razonar la respuesta.
d) Razonar qué tipo de enlace se podra formar entre A 'y B y cual sera la féormula
del compuesto resultante.

Extraordinaria Septiembre 2006
63) Indicay explica razonadamente si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o
Falsas:



a) Un electron situado en un orbital 3p puede representarse por los valores de los
nuameros cuanticos (3, 1, 0, -1/2).

b) La energia de ionizacion del litio es mayor que la del potasio.

c) En el tetracloruro de carbono (CCls) los enlaces entre el carbono y el cloro son
fundamentalmente idénicos.

d) Las moléculas de agua (H.0O) se unen fundamentalmente entre si mediante
fuerzas de Van der Waals.

Junio 2006
64) Dados los elementos A, B y C de numeros atomicos 19, 17 y 12,
respectivamente. Indicar:
a) La configuracion electronica de sus respectivos estados fundamentales.
b) EIl grupo de la tabla periédica al que pertenece cada uno de ellos.
c) Eltipo de enlace formado cuando se unen Ay B. Razonar la respuesta.
d) Eltipo de enlace formado cuando se unen entre si dos atomos de B. Razonar
la respuesta.

Extraordinaria Septiembre 2005
65) Los numeros atomicos de tres elementos A, By C son 12, 16y 35
respectivamente:
a) Escribe sus configuraciones electrénicas, e indica de que elementos se tratan:
nombre, simbolo, familia y periodo.
b) ¢ Cuales serian los iones mas estables que se obtendrian a partir de los
mismos?
c) Sicomparamos A con B: 4 cual es mas electronegativo?, ¢ cual tiene menor
energia de ionizacion?
d) Explica qué tipo de enlace se podra formar entre Ay C, y cual sera la férmula
del compuesto resultante.

Junio 2005
66) Los numeros atomicos de tres elementos A, By C son 11, 17 y 20
respectivamente:
67) Escribe sus configuraciones electronicas, e indica de qué elementos se tratan:
nombre, simbolo, familia y periodo.
68) ¢, Cuales serian los iones mas estables que se obtendrian a partir de los
mismos? Justificar la respuesta.
69) Si comparamos A con B: 4 cual es mas electronegativo?, ¢ cual tiene menor
energia de ionizacion? Justificar la respuestas.
70) Explica qué tipo de enlace se podra formar entre B y C, y cual sera la formula
del compuesto resultante.

Extraordinaria Septiembre 2004
71) Indica y explica razonadamente la veracidad o falsedad de las siguientes
afirmaciones:

a) La electronegatividad indica la tendencia de un atomo a ceder electrones, por
lo cual, podemos decir que cuanto mayor sea la electronegatividad de un
atomo mayor sera su tendencia a ceder electrones.

b) Una configuracion electronica 3s? 3p* representa a un elemento representativo
del 4° periodo.

c) Sisabemos que el elemento Ca tiene un numero atémico Z = 20, la
configuracion electrénica correspondiente al ion Ca*™* es: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p*

d) Un electrén situado en un orbital 3p podria representarse por los siguientes
numeros cuanticos (3,1,0, V2).



Junio 2004
72) El elemento A (Z=11) se combina con el elemento B (Z=17). Responder a las
siguientes cuestiones:
a) Indicar las configuraciones electronicas de dichos elementos.
b) Indicar a qué grupo y periodo pertenecen.
c) ¢Cual de ellos tendra mayor afinidad electrénica?. Razonar la respuesta
d) Razonar qué tipo de enlace se podra formar entre Ay B, y cudl sera la férmula
del compuesto resultante.

Extraordinaria Septiembre 2003
73) a) Definir la hibridacion de orbitales.
b) Decir que tipo de hibridacion se da en las siguientes moléculas, la geometria
que presentan y los tipos de enlaces ¢ y T, realizando un diagrama de los
mismos
CH,4 y CoH.
Junio 2003
74) Responder razonando las respuestas, a las siguientes cuestiones que se
plantean indicando si son VERDADERAS 6 FALSAS:
a) Los valores (3, 2, 2, +1/2) representan a un electrén situado en un orbital 3d.
b) A lo largo de un periodo las propiedades quimicas de los elementos son
semejantes.
c) La energia de ionizacion en un periodo aumenta de izquierda a derecha.
d) Los elementos de un mismo grupo presentan propiedades quimicas muy
similares pero no iguales, debido a que su configuracion electronica externa
varia muy poco de unos a otros.

Extraordinaria Septiembre 2002
75) Los elementos A, B y C tienen los niumeros atémicos 19, 20y 33
respectivamente.
a) A partir de sus estructuras electronicas, indique a que grupo y periodo
pertenece cada uno.
b) Senale, justificando la respuesta, cuédl tendra mayor afinidad electrénica y
cual menor energia de ionizacion.

Junio 2002
76) Supongamos cuatro elementos del Sistema Periddico, A, B, C y D, cuyos
numeros atomicos son 37, 38, 53 y 54 respectivamente.
a) Escriba sus configuraciones electrénicas.
b) ¢A qué grupo y periodo pertenece cada elemento?
c) Sehale y |justifique cual de los elementos presenta mayor afinidad
electronica.
d) Razone el tipo de enlace que se establecera entre Ay C.
e) ¢Qué elemento presenta mayor radio atomico?
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